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В статье представлены результаты исследований физико-механических свойств гипсобетона с органи-

ческим заполнителем, в качестве которого рассматривались древесные опилки и костра льна. Показано, что 

введение в состав гипсобетона органических заполнителей приводит к снижению прочностных показателей,  

плотности, коэффициента размягчения, а также к увеличению пористости и водопоглощения. Отмечается, 

что свойства гипсобетонов с древесными опилками и кострой льна отличаются. При одинаковом количестве 

органических заполнителей в составе гипсобетона костра льна дает большее снижение прочности, плотности, 

коэффициента размягчения и пористости. Костра льна не изменяет подвижность исходной гипсобетонной 

смеси и не влияет на водопоглощение гипсобетона. Гипсобетон с кострой льна быстрее теряет влагу при твер-

дении в воздушно-сухих условиях, что позволит снизить энергозатраты на сушку изделий. Показано, что эф-

фективность применения органических заполнителей в гипсобетоне может быть повышена при использовании 

совместно со стеклянной фиброй. 
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Введение. Обеспечение высоких потребительских качеств современных зданий невозможно без примене-

ния стеновых материалов, обладающих повышенными тепло- и звукоизоляцонными свойствами. При этом одним 

из основных требований потребителей является низкая стоимость изделий. Анализ показывает, что высокими 

тепло- и звукоизоляционными характеристиками обладают легкие бетоны на органических заполнителях, а сни-

жение стоимости возможно за счет применения более дешевых компонентов бетонной смеси на основе местных 

сырьевых ресурсов.  

В Республике Беларусь в достаточном количестве имеются древесные опилки и костра льна. Среди пре-

имуществ опилок перед другими видами заполнителей следует отметить, что это древесные отходы без дополни-

тельной обработки; опилки имеют однородное гранулированное строение, что обеспечивает равномерное распре-

деление в бетонных смесях [1]. Отмечается [2], что опилкобетон на основе опилок мелкой фракции имеет боль-

ший предел прочности на сжатие. Костра льна представляет собой измельчённые при первичной переработке 

одревесневшие части стеблей льна. На её долю приходится 60–70% массы перерабатываемых стеблей льна [3]. 

Костра льна имеет следующие специфические свойства: низкую плотность (110...120 кг/м3), малую теплопровод-

ность (0,037...0,041 Вт/(м°С)), низкую влажностную набухаемость, не превышающую 2%, значительное содер-

жание лигнина в органической части до 46% [4]. 

Как показывают исследования [5–7], применение древесных заполнителей в составе цементных бетонов 

требует проведения «минерализации» от действия «цементных ядов», что предусматривает многоступенчатую 

обработку заполнителя химическими веществами, которая в итоге усложняет технологию изготовления и приводит 

к удорожанию изделий. Отмечается [8], что на гипсовое вяжущее «цементные яды» не оказывают влияния. Гипсо-

вые вяжущие также позволяют значительно сократить сроки достижения марочной прочности бетонов, создают 

в помещениях наиболее благоприятный для организма человека микроклимат. Гипсовые вяжущие низких марок 

имеют более низкую стоимость по сравнению с другими вяжущими веществами.  

Возможность рационального использования повсеместно имеющихся древесных опилок и костры льна  

и низкомарочного гипсового вяжущего открывает широкие перспективы расширения сырьевой базы производства 

легких гипсобетонов при одновременном решении проблем охраны окружающей среды. Целью настоящих иссле-

дований является изучение влияния древесных опилок, костры льна, стеклянной фибры на физико-механические 

свойства гипсобетона на основе низкомарочного гипса. 

Исследования выполнялись в рамках НИР «Легкие бетоны на основе биозаполнителя и комплексного гип-

сового вяжущего для стеновых ограждений» (№ ГР 20230695 от 16.05.2023 г., грант Министерства образования 

Республики Беларусь). 
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Характеристика материалов и методика проведения исследований. Для проведения экспериментальных 

исследований использовался гипс строительный «Тайфун Мастер» № 35 марки Г-5 III A производства ООО «Тайфун» 

по ГОСТ 1251. Время начала схватывания гипса составило 9 мин 30 с, время окончания схватывания – 15 мин. 

Коэффициент нормальной густоты – 0,56. Вода для затворения вяжущего и гипсобетона соответствовала требо-

ваниям ГОСТ 23732-20112. В качестве фибры для дисперсного армирования легкого бетона использовалось фибра 

стеклянная длиной 12 мм согласно TC BY 691581903.001–20183. В качестве органического заполнителя исполь-

зовались древесные опилки и костра льна (рисунок 1). Древесные опилки являются отходами лесохозяйственного 

производства Государственного опытного лесохозяйственного учреждения «Островецкий опытный лесхоз». Для 

экспериментальных исследований применялись опилки лиственных пород с размером частиц до 5 мм. Насыпная 

плотность опилок составила 0,258 кг/м3, влажность – 4%. Костру льна использовали с размером частиц до 20 мм 

по длине. Насыпная плотность костры льна составила 0,154 кг/м3, влажность 0%.  

Физико-механические характеристики определялись, исходя из следующих показателей: сроки схватывания, 

прочность на растяжение при изгибе, прочность при сжатии, плотность, водопоглощение и водостойкость. Сроки 

схватывания гипсового вяжущего, испытания на прочность на растяжение при изгибе, прочность при сжатии, 

водопоглощение, водостойкость – по ГОСТ 23789-20184, пористость – по ГОСТ 12730.4-20205, плотность –  

по ГОСТ 12730.1-20206. 

Влияние органических заполнителей и стеклянной фибры на физико-механические свойства гипсо-

бетона. Свойства гипсобетонов в значительной степени зависят от вида, формы и размера частиц органического 

заполнителя. Опираясь на результаты исследований [9], в которых было установлено, что больший предел проч-

ности на сжатие достигается при применении в составе опилкобетона более мелкой фракции опилок, для прове-

дения эксперимента использовались древесные опилки, просеянные через сито с размером ячейки 5 мм. Содер-

жание древесных опилок варьировалось с интервалом 2% и составляло 2%, 4%, 6%, 8%, 10% от массы гипсового 

вяжущего. Содержание костры льна – 1%, 2%, 4%, 6%, 8% от массы гипсового вяжущего. Содержание стеклян-

ной фибры в составе гипсобетона принято 0,2%, 0,4%, 0,6% от массы гипсового вяжущего. Водогипсовое отно-

шение во всех составах было принято постоянным и соответствовало нормальной густоте В/Г = 0,56. Для опре-

деления влияния органических заполнителей и стеклянной фибры на плотность и прочность гипсобетона изго-

тавливались образцы-балочки 40×40×160 мм. Образцы набирали прочность в воздушно-сухих условиях при тем-

пературе 18–20 °С. Испытания проводились через 2 часа с момента затворения водой, в возрасте 7 суток и после 

высушивания образцов до постоянной массы при температуре 50±5°С. Для сопоставления гипсобетонов по кри-

терию прочности полученные результаты приводили к прочности контрольного образца (без органического запол-

нителя). Результаты эксперимента представлены в таблице 1. 

                                                           
1 ГОСТ 125–2018. Вяжущие гипсовые. Технические условия. Государственный стандарт Республики Беларусь. – М.: 

Стандартинформ, 2019. – 16 с. 
2 ГОСТ 23732-2011. Вода для бетонов и строительных растворов. Технические условия. Государственный стандарт 

Республики Беларусь. – М.: Госстандарт, 2013. – 18 с. 
3 ТУ ВY 691581903.001–2018. Фибра стеклянная. – Минск, 2019. – 18 с. 
4 ГОСТ 23789-2018. Вяжущие гипсовые. Методы испытаний. Государственный стандарт Республики Беларусь. – М.: 

Госстандарт, 2019. – 18 с. 
5 ГОСТ 12730.4-2020. Бетоны. Методы определения параметров пористости. Государственный стандарт Республики 

Беларусь. – М.: Госстандарт, 2021. – 14 с. 
6 ГОСТ 12730.1-2020. Бетоны. Методы определения плотности. Государственный стандарт Республики Беларусь. – 

М.: Госстандарт, 2020. – 13 с. 

  

а б 

а – древесные опилки; б – костра льна 

Рисунок 1. – Органический заполнитель 
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Таблица 1. – Влияние органических заполнителей и стеклянной фибры  

на физико-механические свойства гипсобетона 

Номер 

состава 

Органиче-

ский запол-

нитель,  

% от mг.в. 

Стек-

лянная 

фибра, 

% от 

mг.в. 

Плотность, кг/м3  

Прочность на растя-

жение при изгибе, 

МПа (%)  

Прочность на сжатие, 

МПа (%)  Водопо-

глощение 

по массе, 

𝑊𝑚, % 

Общая 

пори-

стость, 

% 

в возрасте сухих 

об-

раз-

цов 

в возрасте сухих 

об-

раз-

цов 

в возрасте сухих 

об-

раз-

цов 
ДО КЛ 

2 

часа 

7  

суток 

2  

часа 

7  

суток 

2  

часа 

7  

суток 

1 - - - 2188 2000 1648 
2,07 

(100) 

2,43 

(100) 

4,54 

(100) 

3,35 

(100) 

4,40 

(100) 

8,12 

(100) 
26,9 44,3 

2 2 -  2162 1984 1617 
2,04 

(99) 

2,43 

(100) 

4,25 

(94) 

3,29 

(98) 

4,39 

(100) 

8,02 

(99) 
27,9 45,1 

3 4 - - 2122 1979 1581 
2,02 

(98) 

2,36 

(97) 

3,83 

(84) 

3,18 

(95) 

3,91 

(89) 

7,31 

(90) 
28,9 45,7 

4 6 - - 2115 1951 1575 
2,01 

(97) 

2,29 

(94) 

3,70 

(81) 

3,05 

(91) 

3,69 

(84) 

5,18 

(64) 
30,4 47,9 

5 8 - - 2097 1898 1560 
1,93 

(93) 

2,25 

(93) 

3,29 

(72) 

2,67 

(80) 

3,46 

(79) 

3,78 

(47) 
30,4 47,4 

6 10 - - 2055 1872 1557 
1,87 

(90) 

2,24 

(92) 

2,30 

(51) 

2,15 

(64) 

2,54 

(58) 

2,96 

(36) 
31,2 48,6 

7 - 1 - 2190 2008 1609 
2,03 

(98) 

2,36 

(97) 

4,05 

(89) 

3,34 

(100) 

4,24 

(96) 

7,73 

(95) 
26,9 45,4 

8 - 2 - 2122 1794 1563 
2,01 

(97) 

2,30 

(95) 

3,23 

(71) 

3,26 

(97) 

3,82 

(87) 

6,25 

(77) 
26,9 46,6 

9 - 4 - 2070 1688 1530 
1,94 

(94) 

2,23 

(92) 

3,10 

(68) 

2,94 

(88) 

3,39 

(77) 

5,14 

(63) 
27,0 47,4 

10 - 6 - 1947 1646 1484 
1,85 

(89) 

2,13 

(88) 

2,98 

(66) 

2,74 

(82) 

2,84 

(65) 

4,93 

(61) 
27,1 48,4 

11 - 8 - 1906 1599 1419 
1,79 

(86) 

1,99 

(82) 

2,69 

(59) 

2,58 

(77) 

2,62 

(60) 

4,69 

(58) 
27,4 49,8 

12 - - 0,2 2172 2016 1646 
2,09 

(101) 

2,45 

(101) 

4,93 

(109) 

3,40 

(101) 

4,38 

(100) 

8,29 

(102) 
26,9 37,7 

13 - - 0,4 2195 2076 1648 
2,29 

(111) 

2,66 

(109) 

5,14 

(113) 

3,72 

(111) 

5,08 

(115) 

8,74 

(112) 
26,9 38,0 

14 - - 0,6 2255 2078 1651 
2,64 

(128) 

2,74 

(113) 

5,30 

(117) 

3,91 

(117) 

5,50 

(125) 

9,47 

(117) 
26,9 38,3 

Анализ полученных данных показал, что введение органических заполнителей приводит к уменьшению 

прочности гипсобетона по сравнению с контрольным составом без заполнителя. При содержании в составе гип-

собетона древесных опилок в количестве 2%, 4%, 6%, 8%, 10% от массы гипсового вяжущего, снижение прочности 

на растяжение при изгибе через 2 часа после затворения водой составляет соответственно 1%, 2%, 3%, 7%, 10% 

по сравнению с контрольным составом, в возрасте 7 суток – 0%, 3%, 6%, 7%, 8% соответственно, сухих образцов – 

6%, 19%, 19%, 28%, 49% соответственно. Введение в состав гипсобетона древесных опилок в количестве 2%, 4%, 

6%, 8%, 10% от массы гипсового вяжущего привело к снижению прочности на сжатие по сравнению с контрольным 

составом без заполнителя через 2 часа на 2%, 5%, 9%, 20%, 36% соответственно, через 7 суток – на 0%, 11%, 16%, 

21%, 42% соответственно, сухих образцов – на 1%, 10%, 36%, 53%, 64% соответственно. 

Введение костры льна в количестве 1%, 2%, 4%, 6%, 8% приводит к снижению прочности на растяжение 

при изгибе через 2 часа после затворения водой на 2%, 3%, 6%, 11%, 14% соответственно по сравнению с контроль-

ным составом, в возрасте 7 суток – на 3%, 5%, 8%, 12%, 18% соответственно, сухих образцов – на 11%, 29%, 32%, 

34%, 41% соответственно. Введение в состав гипсобетона костры льна в количестве 1%, 2%, 4%, 6%, 8% от массы 

гипсового вяжущего привело к снижению прочности на сжатие по сравнению с контрольным составом без запол-

нителя через 2 часа на 0%, 3%, 12%, 18%, 23% соответственно, через 7 суток – на 4%, 13%, 23%, 35%, 40% соответ-

ственно, сухих образцов – на 5%, 13%, 34%, 39%, 42% соответственно. В целом, как и при введении древесных 

опилок, увеличение количества костры льна приводит к снижению как прочности на растяжение при изгибе, так 

и прочности при сжатии. При этом прочность на сжатие снижается больше, чем прочность на растяжение при  

изгибе. Содержание в составе гипсобетона костры льна в количестве 1% и 2% от массы гипсового вяжущего прак-

тически не оказывает влияния на раннюю прочность гипсобетона в возрасте 2 часов. 

При содержании костры льна в количестве от 4 до 8% от массы гипсового вяжущего в возрасте 2 часов 

снижение прочности на сжатие было в 1,6–2 раза выше, чем снижение прочности на растяжение при изгибе,  

а в возрасте 7 суток – выше в 2,2–2,9 раза. Снижение прочности на растяжение при изгибе и прочности на сжатие 

сухих образцов при содержании костры льна в количестве от 4 до 8% от массы гипсового вяжущего имеет сопоста-

вимые значения и находится в пределах 32–42%. 
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При содержании в количестве 2% от массы гипсового вяжущего прочность на сжатие сухих образцов гипсо-

бетона с кострой льна снизилась на 13%, с древесными опилками – на 1% по сравнению с прочностью контрольного 

образца без заполнителя, прочность на растяжение при изгибе сухих образцов с кострой льна снизилась на 29%, 

с древесными опилками – на 6% по сравнению с прочностью контрольного образца без заполнителя. В процессе 

приготовления гипсобетонной смеси отмечалось большее снижение пластичности у гипсобетонной смеси с древес-

ным заполнителем. При добавлении костры льна в гипсовое тесто в исследуемом диапазоне дозировок подвижность 

не изменялась.  

Величина снижения прочности гипсобетона, в процентах, в зависимости от количества органического запол-

нителя может быть определена по математическим зависимостям, представленным в таблице 2. Полученные зна-

чения коэффициентов детерминации (R²) свидетельствуют о высокой степени соответствия полученных матема-

тических моделей экспериментальным данным. 

Таблица 2. – Математические зависимости величины снижения прочности гипсобетона,  

в процентах, в зависимости от количества органического заполнителя 

Вид и количество органи-

ческого заполнителя  

в составе гипсобетона 

Продолжи-

тельность 

твердения 

Математические зависимости  

величины снижения прочности (в процентах) 

на растяжение при изгибе  на сжатие 

древесные опилки,  

от 2% до 10% от массы 

гипсового вяжущего 

2 часа 
y = 0,5x2 - 0,7x + 1,2 

(R² = 0,986) 

y = 2,3571x2 - 5,8429x + 6 

(R² = 0,9967) 

7 суток 
y = -0,4286x2 + 4,5714x - 4,2  

(R² = 0,9947) 

y = 1,4286x2 + 0,8286x - 0,2 

(R² = 0,9482) 

в сухом  

состоянии 

y = 1,7857x2 - 1,2143x + 8,2 

(R² = 0,9333) 

y = 16,9x - 17,9 

(R² = 0,9772) 

костра льна,  

от 1% до 8% от массы 

гипсового вяжущего 

2 часа 
y = 3,2x - 2,4 

(R² = 0,9588) 

y = 6,1x - 7,1 

(R² = 0,9823) 

7 суток 
y = 3,7x - 1,9 

(R² = 0,9587) 

y = 9,5x - 5,7 

(R² = 0,9866) 

в сухом  

состоянии 

y = 17,1ln(x) + 13,026 

(R² = 0,9426) 

y = -1,8571x2 + 21,143x - 16,4 

(R² = 0,9554) 

Анализ результатов эксперимента показывает, что к большему снижению плотности приводит введение  

в состав гипсобетона в качестве заполнителя костры льна. В возрасте 2 часов плотность гипсобетона с древесными 

опилками в количестве 2% от массы гипсового вяжущего снизилась на 1,2% по сравнению с контрольным составом 

без заполнителя и составила 2162 кг/м3, с кострой льна в таком же количестве плотность гипсобетона составила 

2122 кг/м3, что меньше плотности гипсобетона контрольного состава на 3%. В возрасте 7 суток плотность гипсо-

бетона с древесными опилками и кострой льна в количестве 2% от массы гипсового вяжущего составляла соответ-

ственно 1984 кг/м3 и 1794 кг/м3, что меньше плотности гипсобетона контрольного состава (2000 кг/м3) соответственно 

на 0,8% и 10,3%. 

Плотность сухого гипсобетона с древесными опилками и кострой льна в количестве 2% от массы гипсо-

вого вяжущего составляла соответственно 1617 кг/м3 и 1563 кг/м3, что меньше плотности сухого гипсобетона 

контрольного состава (1648 кг/м3) соответственно на 1,9% и 5,2%. При введении органического заполнителя  

в количестве 8% от массы гипсового вяжущего плотность сухого гипсобетона с древесными опилками составляла 

1560 кг/м3, с кострой льна – 1419 кг/м3, что меньше плотности сухого гипсобетона контрольного состава (1648 кг/м3) 

соответственно на 5,3% и 13,9%. 

В первые 7 суток более активно высыхает гипсобетон с кострой льна. Образцы гипсобетона с органическим 

заполнителем в количестве от 2% до 8% от массы гипсового вяжущего потеряли в массе от 15,5% до 18,5% при 

использовании костры льна, от 6,7% до 9,5% при использовании в качестве заполнителя древесных опилок. 

Результаты определения плотности гипсобетона с органическим заполнителем после сушки образцов при 

температуре 50±5 °С, которая проводилась спустя 7 суток твердения в воздушно-сухих условиях, показали, что 

более высокий процент влажности был у образцов гипсобетона с древесными опилками. Образцы гипсобетона  

с органическим заполнителем в количестве от 2% до 8% от массы гипсового вяжущего потеряли в массе после 

сушки от 16,8% до 21,1% при использовании в качестве заполнителя древесных опилок и от 9,4% до 12,9% при 

использовании костры льна.  

Водопоглощение гипсового камня составило 26,9%. Введение в состав гипсобетона древесных опилок  

в количестве от 2% до 10% от массы гипсового вяжущего приводит к увеличению водопоглощения от 4% до 16%. 

Введение в состав гипсобетона костры льна в количестве от 1% до 8% практически не влияет на водопоглощение. 

Максимальное повышение водопоглощения на 0,5% получено при введении костры льна в количестве 8% от массы 

гипсового вяжущего, при меньшем количестве костры льна в составе гипсобетона водопоглощение практически 
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равно значению для гипсобетона контрольного состава. Максимальное значение водопоглощения, которое соста-

вило 31,2%, получено для гипсобетона с древесными опилками в количестве 10% от массы гипсового вяжущего 

и 27,4% для гипсобетона с кострой льна в количестве 8% от массы гипсового вяжущего.  

При увеличении количества органического заполнителя в составе гипсобетона увеличивалось количество 

пор на поверхности образцов. Пористость гипсового камня без заполнителя составила 44,3%. При введении  

в состав гипсобетона древесных опилок в количестве от 2% до 10% от массы гипсового вяжущего пористость 

увеличивается от 1,8% до 9,7%, при введении льняной костры в количестве от 1% до 8% пористость увеличива-

ется от 2,5% до 12,4%. Максимальное значение пористости составило 49,8% для гипсобетона с кострой льна  

в количестве 8% от массы гипсового вяжущего и 48,6% для гипсобетона с опилками в количестве 10% от массы 

гипсового вяжущего. 

Результаты показали, что введение стеклянной фибры приводит к увеличению прочности гипсового камня 

по сравнению с контрольным составом. Введение стеклянной фибры в количестве 0,2%, 0,4%, 0,6% привело  

к увеличению прочности на растяжение при изгибе через 2 часа на 1%, 11%, 28% соответственно, через 7 суток – 

на 1%, 9%, 13% соответственно, высушенных образцов – на 9%, 13%, 17% соответственно. Введение стеклянной 

фибры в количестве 0,2%, 0,4%, 0,6% привело к увеличению прочности на сжатие через 2 часа на 1%, 11%, 17% 

соответственно, через 7 суток – на 0%, 15%, 25% соответственно, высушенных образцов – на 2%, 12%, 17% со-

ответственно. 

Введение стеклянной фибры в количестве 0,2%, 0,4%, 0,6% приводит к увеличению значения плотности  

с увеличением количества стеклянной фибры. Плотность сухих образцов гипсобетона со стеклянной фиброй  

близка к значениям плотности контрольного образца без фибры. 

Введение стеклянной фибры в состав гипсобетона не влияет на водопоглощение гипсового камня. Введе-

ние стеклянной фибры в количестве 0,2%, 0,4%, 0,6% привело к незначительному увеличению пористости на 0%, 

1%, 1% соответственно. 

Влияние органических заполнителей и стеклянной фибры на водостойкость гипсобетона. Для опреде-

ления водостойкости, характеризующейся коэффициентом размягчения, определялись прочность на растяжение 

при изгибе и прочность на сжатие сухих и насыщенных водой образцов. Экспериментальные исследования про-

водились на образцах-балочках 40×40×160 мм. Коэффициент размягчения был определен как отношение проч-

ности насыщенных водой образцов с органическим заполнителем к прочности сухих образцов с органическим 

заполнителем (Кр.), а также как отношение прочности насыщенных образцов с органическим заполнителем к проч-

ности сухих образцов без органического заполнителя (Кр.
к ). Полученные результаты представлены в таблице 3. 

Таблица 3. – Влияние содержания органических заполнителей на водостойкость гипсобетона 

Номер 

состава 

Органический  

заполнитель,  

% от mг.в. 
Стек-

лянная 

фибра, 

% от 

mг.в. 

Прочность образцов  

на растяжение  

при изгибе, МПа 

Коэффициент 

размягчения  

по прочности 

на растяжение 

при изгибе 

Прочность образ-

цов на сжатие, 

МПа 

Коэффициент раз-

мягчения по проч-

ности на сжатие 
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1 - - - 4,54 2,27 0,50 0,50 8,12 3,95 0,49 0,49 

2 2 - - 4,25 2,00 0,47 0,44 8,02 3,27 0,41 0,40 

3 4 - - 3,83 1,92 0,49 0,42 7,31 2,94 0,40 0,36 

4 6 - - 3,70 1,80 0,50 0,40 5,18 2,37 0,46 0,29 

5 8 - - 3,29 1,73 0,53 0,38 3,78 2,27 0,60 0,28 

6 10 - - 2,30 1,69 0,73 0,37 2,96 2,13 0,72 0,26 

7 - 1 - 4,05 2,00 0,48 0,44 7,73 2,98 0,44 0,37 

8 - 2 - 3,23 1,97 0,63 0,43 6,25 2,70 0,39 0,33 

9 - 4 - 3,10 1,89 0,63 0,42 5,14 2,45 0,48 0,30 

10 - 6 - 2,98 1,86 0,68 0,41 4,93 2,18 0,43 0,27 

11 - 8 - 2,69 1,75 0,75 0,39 4,69 2,14 0,46 0,26 

12 - - 0,2 4,93 2,37 0,48 0,52 8,29 4,18 0,50 0,51 

13 - - 0,4 5,14 2,51 0,49 0,55 8,74 4,31 0,49 0,53 

14 - - 0,6 5,30 2,68 0,51 0,59 9,47 4,81 0,51 0,59 

Значение коэффициента размягчения (Кр.) по прочности на растяжение при изгибе изменяется от 0,47 до 0,73 

при введении древесных опилок в состав гипсобетона в количестве от 2% до 10% от массы гипсового вяжущего 
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и от 0,48 до 0,75 при введении костры льна в состав гипсобетона в количестве от 1% до 8% от массы гипсового 

вяжущего. Более информативным является коэффициент размягчения по контрольному составу гипсобетона (Кр.
к ). 

Определение коэффициента (Кр.
к ) по прочности на растяжение при изгибе показало, что увеличение количества 

органического заполнителя в составе гипсобетона приводит к снижению коэффициента размягчения. Значение 

коэффициента размячения (Кр.
к ) снижается от 0,50 для контрольного состава до 0,37 для состава, содержащего дре-

весные опилки в количестве 10% от массы гипсового вяжущего, и до 0,39 для состава, содержащего костру льна 

в количестве 8% от массы гипсового вяжущего. 

Анализ значений коэффициента размягчения (Кр.
к ) по прочности на сжатие показывает, что значение коэф-

фициента размягчения для контрольного состава, равное 0,49, уменьшается при введении в состав гипсобетона как 

древесных опилок, так и костры льна и достигает минимального значения при количестве органических запол-

нителей соответственно 10% и 8% от массы гипсового вяжущего. 

При величине коэффициента размягчения 0,45 < Кр. < 0,6 гипсовые вяжущие относятся к средней водо-

стойкости, при величине коэффициента размягчения Кр. <  0,45 гипсовые вяжущие относятся к неводостойким. 

Таким образом установлено, что введение органических заполнителей в состав гипсобетона снижает его устой-

чивость к влажной среде. 

Значение коэффициента размягчения (Кр.) по прочности на растяжение при изгибе при добавлении стеклян-

ной фибры в состав гипсовой композиции изменяется от 0,48 до 0,51. Значение коэффициента размягчения (Кр.) 

по прочности на сжатие при добавлении стеклянной фибры в состав гипсовой композиции изменяется от 0,49 до 0,51. 

Значение коэффициента размягчения по контрольному составу (Кр.
к ) по прочности на растяжение при изгибе уве-

личивается от 0,50 для контрольного состава до 0,59. Значение коэффициента размягчения по контрольному со-

ставу (Кр.
к ) по прочности на сжатие увеличивается от 0,49 для контрольного состава до 0,59. 

Заключение. Введение органических заполнителей в состав гипсобетона приводит к снижению прочност-

ных показателей, при этом прочность на сжатие снижается больше, чем прочность гипсобетона на растяжение 

при изгибе. При одинаковом содержании в составе гипсобетона, по сравнению с древесными опилками, костра льна 

приводит к большему снижению как прочности гипсобетона на растяжение при изгибе, так и прочности на сжа-

тие. Более низкая прочность может быть объяснена тем, что костра льна имеют гладкую малопористую поверх-

ность, поэтому можно предположить, что степень сцепления с гипсовым камнем будет иметь более низкие значе-

ния, чем сцепление с древесными опилками, которые отличаются пористой структурой и лучшей смачиваемостью.  

Установлено, что величина снижения прочностных показателей гипсобетона с органическими заполните-

лями зависит от продолжительности твердения и увеличивается с увеличением времени твердения образцов гип-

собетона, достигая максимальных значений для сухих образцов. Влажность после 7 суток твердения в воздушно-

сухих условиях у гипсобетона с древесными опилками составляла 16,8–21,1%, у гипсобетона с кострой льна – 

9,4–12,9%. Введение древесных опилок в количестве 10% от массы гипсового вяжущего приводит к снижению 

прочности на растяжение при изгибе гипсобетона в сухом состоянии на 49%, прочности на сжатие – на 64%. 

Введение костры льна в количестве 8% от массы гипсового вяжущего приводит к снижению прочности на рас-

тяжение при изгибе гипсобетона в сухом состоянии на 41%, прочности на сжатие – на 42%.  

Эффективность применения органических заполнителей в гипсобетоне может быть повышена при исполь-

зовании совместно со стеклянной фиброй. Определено, что стеклянная фибра при содержании от 0,2% до 0,6% 

от массы гипсового вяжущего повышает прочность гипсобетона в возрасте 7 суток до 25%, в сухом состоянии –  

до 17%. При этом водопоглощение гипсобетона не изменяется, увеличение пористости не превысило 0,5% по срав-

нению с гипсобетоном без фибрового армирования, коэффициент размягчения повысился с 0,49 до 0,51…0,59.  
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PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF GYPSUM CONCRETE  

BASED ON LOW-QUALITY GYPSUM BINDER WITH ORGANIC FILLER 

 

Y. MATSKEVICH1), L. PARFENOVA2), L. ZAKREVSKAYA3) 

(1), 2)Euphrosyne Polotskaya State University of Polotsk, 
3)Vladimir State University named after Alexander and Nikolay Stoletovs) 

 

The article presents the results of studies of the physical and mechanical properties of gypsum concrete with 

organic filler, which were considered sawdust and flax shreds. It has been shown that the introduction of organic fillers 

into gypsum concrete leads to a decrease in strength indicators, density, softening coefficient, and an increase in porosity 

and water absorption. It is noted that the properties of gypsum concrete with sawdust and flax fire are different. With the 

same amount of organic fillers in the composition of gypsum concrete, flax fire gives a greater reduction in strength, 

density, softening coefficient and porosity. Flax burning does not change the mobility of the original gypsum concrete 

mixture and does not affect the water absorption of gypsum concrete. Gypsum concrete with flax kernels loses moisture 

faster when hardening in air-dry conditions, which will reduce energy costs for drying products. It has been shown that 

the efficiency of using organic aggregates in gypsum concrete can be increased when used in conjunction with glass fiber.  

 

Keywords: gypsum binder, organic fillers, sawdust, flax fire, glass fiber, gypsum concrete, physical and mechanical 

properties. 


