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В статье приводится оценка влияния магнитного поля Земли на расположенный на территории 

Беларуси магистральный нефтепровод.  

 

Трубопроводный транспорт является неотъемлемой составляющей Белорусской экономики. Тру-

бопроводы, в основном уложенные под поверхностью земли, подвергаются разрушающему действию 

коррозии. Усиливающее действие на процесс коррозии оказывают токи, протекающие в земле. Такие 

токи традиционно делят на блуждающие и теллурические. Блуждающим токам посвящено большое ко-

личество исследований, а мы в данном исследовании сосредоточились на оценке степени воздействия 

теллурических токов на скорость коррозионного процесса. 

Источником теллурических токов является магнитное поле Земли. Силовые линии магнитного по-

ля обычно пронизывают земную кору в меридиональном направлении, с юга на север, с небольшим от-

клонением в 10о. Однако, по наблюдениям International Association of Geomagnetism and Aeronomy [1] c 

2005-го года наблюдается значительное искажение направлений линий магнитного поля и, в частности, 

вектор магнитного поля (модуль которого равен 51000 [2]) проходит соосно расположению магистраль-

ного нефтепровода «Унеча-Полоцк» (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. – Модуль вектора магнитного поля на 2005 г. 

 

Из-за такого действия магнитного поля Земли в трубопроводе генерируется возбужденный элек-

трический ток, который, образуя анодные участки, вызывает разрушение трубопровода. Данное явление 

возникает на основании известного физического эффекта при помещение металлического проводника (в 
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нашем случае – трубопровода) в магнитное поле (в нашем случае – магнитное поле Земли). Если длина 

металлического проводника невелика, то величина возбужденного электрического тока тоже невелика. 

Но длина рассматриваемого трубопровода составляет примерно 380000 м, поэтому мы задались целью 

оценить степень такого воздействия. 

Величина силы тока определяет количество металла, «вырванного» им из стенки трубопровода в еди-

ницу времени. Прямой формулы для расчёта потерь металла в литературных источниках нам найти не уда-

лось, поэтому мы приняли решение получить такое уравнение, использовав базовые физические законы.  

Основные формулы [3, 4, 5, 6, 7] которые использовались при данном расчёте приведены в блок-

схеме (рис. 2): 

 
Рисунок 2. – Вывод зависимости 

 

Заключение. С учетом того, что магнитное поле Земли постоянно изменяется, мы в настоящее 

время проводим работу по численной оценке степени влияния магнитного поля на скорость разрушения 

трубопровода. 
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