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Рассмотрены вопросы обеспечения эффективности централизованного теплоснабжения при опре-
делении расчётных характеристик пластинчатых теплообменников, устанавливаемых в тепловых 
пунктах жилых зданий в ходе модернизации систем горячего водоснабжения. Выполнено сравнение рас-
ходов теплоты и воды на нужды горячего водоснабжения при различном сочетании нормативных 
и фактических показателей водопотребления. Выявлены ранее не принимавшиеся во внимание факторы, 
требующие учёта при проектировании и эксплуатации водоподогревателей горячего водоснабжения. 

Введение. Эффективность системы теплоснабжения определяется полнотой использования тепло-
вой энергии всеми её элементами на пути от источника теплоты до теплопотребляющего оборудования 
абонентов сети. Достигается это, как правило, повышением коэффициента использования первичной энер-
гии (КИТ) на источнике, снижением транзитных потерь теплоты теплопроводами в окружающую среду 
(КПД сети) и улучшением теплотехнических характеристик оконечного теплообменного оборудования.    

Однако термодинамическое совершенствование всех перечисленных составляющих элементов 
системы теплоснабжения не приводит к простой аддитивности частных результатов, поскольку при по-
следовательном соединении структурных элементов теплотехнической системы вклад эффектов от их 
изменений в общий системный эффект  определяется с учётом их места в системе. Рост необратимых 
потерь в оконечных частях системы требует тем большего расхода первичного топлива на входе систе-
мы, чем дальше отстоит изменяемый элемент от её начала [1]. 

Кроме того, система теплоснабжения является системой с обратной связью: параметры потоков 
вещества и энергии на выходе оконечных потребителей теплоты оказывают влияние на показатели энер-
гопотребления всей системой теплоснабжения. 

Цель работы состоит в проведении сравнения расходов теплоты и воды на нужды горячего водо-
снабжения (ГВ) при различном сочетании нормативных и фактических показателей водопотребления. 
Такое сравнение имеет существенное значение для выявления факторов, неучёт которых при расчёте 
и подборе теплообменников систем горячего водоснабжения жилых зданий может снизить ожидаемый 
эффект экономии теплоэнергетических ресурсов (ТЭР) в результате проведённой модернизации.  

Эта работа является продолжением серии научных докладов и публикаций, посвящённых во-
просам оптимизация систем теплоснабжения с целью снижения расхода первичного топлива и эмиссии 
парниковых газов в атмосферу, выполненных студентами Полоцкого государственного университета 
в 2014 –2018 годах [2–4].  

Результаты исследования. В результате натурных наблюдений за реальными эксплуатируемыми 
объектами удалось установить, что в целом ряде случаев после замены устаревших кожухотрубчатых 
теплообменников на пластинчатые теплообменники (ПТО), имеет место несоответствие фактических 
и нормативных расходов теплоты и воды на нужды ГВ, увеличение температуры греющего теплоносите-
ля на выходе из индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) жилых зданий при минимальном и недогрев 
потребляемой воды при максимальном водоразборе..  

Также в ходе анализа данных, полученных в ходе выполненных исследований действующих ИТП 
жилых зданий, выявлено несоответствие фактических коэффициентов часовой неравномерности потреб-
ления горячей воды значениям, обычно принимаемым при расчётах с использованием общепринятых 
методик, например, изложенных в [5; 6].  

Сравнительный анализ полученных результатов, представлен в таблице 1. 
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Выводы и заключение. Полученные результаты позволяют прийти к следующим выводам и за-
ключению. Во-первых, потребление теплоты и воды на нужды ГВ существенным образом зависит от то-
го, какое количество проживающих в зданиях жильцов принять в расчёт: нормативное или фактическое. 
Игнорирование этого обстоятельства ведёт к завышению расчётных расходов сетевой воды и расчёт-
ной мощности водоподогревателей по рассматриваемым объектам на 17…47%, при этом расчётное 
среднее часовое потребление завышается соответственно на 23…62% в зависимости от условий кон-
кретного здания. Во-вторых, расходы теплоты и воды в системах ГВ зависят также и от фактического 
удельного потребления нагреваемой воды в расчёте на одного проживающего в сутки. Если вместо 
нормативных значений учитывать в расчётах фактическую численность проживающих и фактические 
объёмы удельного водопотребления на нужды ГВ, то снижение расчётных расходов сетевой воды 
и расчётной мощности водоподогревателей, по сравнению с величинам, полученными при норматив-
ных значениях, может составить 28…53%, а среднего часового потребления – на 68…83% в зависимо-
сти от условий конкретного здания. 

Таким образом, установлено, что реальное суточное потребление воды и теплоты на нужды ГВ 
в целом ряде случаев может быть существенно ниже нормативных значений. Это может приводить к за-
вышению требуемой мощности ПТО и, как следствие, к резкому снижению их гидравлического сопро-
тивления, нарушению работы автоматики ИТП в фактических условиях эксплуатации. Результатом тако-
го несоответствия будет снижение эффективности системы теплоснабжения обусловленное ростом тем-
пературы воды в обратной магистрали при минимальных водоразборах в системе, и недогрев воды, по-
даваемой в водоразборную арматуру потребителей в часы максимального водопотребления. 
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