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В статье рассмотрены вопросы применения приёмо-передающих антенны СВЧ диапазона. Прове-

дено исследование коэффициента стоячей волны по напряжению и входного импеданса. Рассчитаны ха-

рактеристики антенны. Результаты исследований могут быть использованы для создания антенн, при-

меняемых в различных радиоэлектронных приборах и устройствах, в радиолокации, спутниковом телеви-

дении, радиосвязи, беспроводных компьютерных сетях, спутниковой навигации. 

При проектировании антенны в качестве референса использована микрополосковая патч антенна 

Антрад-4 имеющая излучающую поверхность в форме круга. 

Формирование первого эллипса антенны: 

                           S1=πR1 ∙ r1,                                                                               (1) 

где R1– большая полуось; 

r1 – малая полуось. 

Формирование второго эллипса антенны: 

    S2= πR1 ∙ r1-2 ∙ (
𝜋𝑟2

2+𝑘(𝑧+𝑥)+2𝑎𝑏 𝑠𝑖𝑛𝑎

2
).                                                   (2) 

Из проделанных расчетов, первый эллипс составляет 105,97 мм2, второй эллипс составляет 84,49 мм2. 

В результате получилась антенна, которая показана на рисунке 1. 

 

Рисунок 1. – Проектируемая антенна 

Результаты исследования необходимо отразить на графиках: коэффициент стоячей волны по напря-

жению и входной импеданс. 

Коэффициент стоячей волны по напряжению вычисляется по формуле: 

                         КСВН=
𝑈пад+𝑈отр

𝑈пад−𝑈отр
,                                                                (3) 

где 𝑈пад – амплитуда падающей волны; 

𝑈отр – амплитуда отраженной волны. 

В идеальном случае КСВН = 1, это означает, что отраженная волна отсутствует. Допустимые значе-

ния КСВН на рабочей частоте или в полосе частот для различных устройств регламентируются в техниче-

ских условиях и ГОСТах. Обычно приемлемые значения коэффициента лежат в пределах от 1,1 до 2,0. 

Входной импеданс антенны – основная характеристика передающей и приемной антенны, которая 

определяется как отношение высокочастотного напряжения Ua и тока питания Ia. Входной импеданс ан-

тенны Z определяется как сумма сопротивления излучения R1 и сопротивления потерь антенны R2. 

Z = R1 + R2                                                                           (4) 
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Сопротивление потерь R2, в свою очередь складывается из омических потерь в элементах и прово-

дах антенны, потерь в изоляции (в связи с утечками), сопротивление потерь в земле и тепловые потери 

в окружающих предметах, лежащих в ближней зоне антенны. 

На рисунках 2 и 3 приведены результаты моделирования.  

 

Рисунок 2. – Коэффициент стоячей волны 

На диаграмме видно, что величина КСВН переходит значение 2. Это указывает на то, что данная 

разрабатываемая антенна может хорошо работать на высоких частотах [1-3]. 

 

Рисунок 3. – Входной импеданс антенны 

Спроектированная антенна может найти применение в различных радиоэлектронных приборах 

и устройствах, и будет востребована как в военной, так и гражданской промышленности, спутниковом 

телевидении, радиосвязи, беспроводных компьютерных сетях, спутниковой навигации. 
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