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В статье рассматривается алгоритм работы печатной платы цифрового оптоволоконного уси-

лителя. Цифровой оптоволоконный усилитель предназначен для приёма оптического сигнала, передава-

емого по оптоволоконным линиям связи, преобразования в электродвижущую силу, усиления в виде 

электрической мощности, демодуляции, с последующем преобразованием в световую энергию. 
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Введение. Печатная плата цифрового оптоволоконного усилителя предназначена для корректного 

размещения всех необходимых компонентов электрической цепи, а также внешних её элементов, разъ-
емов питания, входа /выхода информационного оптического кабеля, индикатора, отображающего работу 
всей системы прибора и кнопки включения / выключения, распределения питания для всего устройства, 
размещения на ней предохранителей для защиты от короткого замыкания. 

Выбор и обоснование структуры конструкции и разработка компоновочной схемы изделия. 

Изделие выполняется в виде конструктивно и функционально законченного модуля, предназначенного 
для работы в составе комплекса радиомониторинга [1 – 3].  

Конструктивно изделие выполняется в виде печатной платы, подключаемой с помощью разъемов 
к оптоволоконной линии связи. Закрепление платы осуществляется четырьмя винтами. 

На рисунке 1 представлена структурная схема печатной платы цифрового оптоволоконного усили-
теля. 

 

 
 

Рисунок 1. – Структурная схема разрабатываемого устройства 

 
На рисунке 2 представлен алгоритм работы разрабатываемого устройства. 
Описание блоков в структурной схеме: 
Блок номер 1 - Вход оптического сигнала. Подаётся ослабленный информационный сигнал. 
Блок номер 2 – Оптический детектор – Это фотодиод преобразующий световую энергию в ЭДС. 
Блок номер 3 – Усилитель предварительный. Усиливает входную электрическую мощность. 
Блок номер 4 – АРУ - автоматическая регулировка уровня передаваемого сигнала. 
Блок номер 5 – Микроконтроллер, предназначен для управления ЭВМ. 
Блок номер 6 – Цифровой индикатор, для отображения информации. 
Блок номер 7 – Транспондер, приёмопередающее устройство, посылающее сигнал в ответ на при-

нятый сигнал. 
Блок номер 8 – Промежуточный усилитель. 
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Блок номер 9 – АТТ - аттенюатор - это электронное устройство, которое уменьшает амплитуду 
или мощность сигнала без существенного искажения его формы. 

Блок номер 10 – EQ – регулировка наклона АЧХ.  
Блок номер 11 – Выходной усилитель. 
Блок номер 12 – RF декодер - это устройство, которое принимает RF сигнал от датчика, демодули-

рует его, извлекая информационный сигнал, и преобразует его в удобный для обработки формат (цифро-
вой код, аналоговый сигнал). 

Блок номер 13 - Кнопки управления. 
Блок номер 14 – Выход оптического сигнала. Выходной восстановленный и усиленный сигнал. 

 

 
 

Рисунок 2. – Алгоритм работы разрабатываемого устройства 
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Описание работы алгоритма интерфейсной платы: 

− Начало: при нажатии кнопки питания  происходит включение устройства. 
− Инициализация: Настройка портов ввода/вывода, опрос всех узлов схемы.  

− Если есть неисправность, оповещение на экране соответствующего символа. 
− Настройка завершена. 
− Отический детектор принял сигнал? 

− Если оптический детектор не принял сигнал, оповещение на экране соответствующего 
символа. 

− Оптический детектор принял сигнал. 

− Уровень сигнала в нормерме? 

− Если нет, то нужна настройка АЧХ 

− Уровень сигнала в норме 
− Выход востановленного и усиленного сигнала. 
Заключение. Спроектированная плата, как и данное устройство уже имеет и оправдывает свое 

применение, что дает основание считать производство данного устройства целесообразным и экономи-
чески выгодным. 

После проверки на практике разработанного алгоритма целесообразно считать, что устройство ра-
ботает быстро, скорость передачи высокая, схема работает и выполняет свою функцию.  
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