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ИССЛЕДОВАНИЕ КОМБИНАЦИОННЫХ СОСТАВЛЯЮЩИХ 

ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ СРЕДЫ 

ДЛЯ РАДИОИМПУЛЬСНОГО СИГНАЛА 

  
В. И. РАСКИН  

(Представлено: канд. техн. наук, доц. В. Ф. ЯНУШКЕВИЧ)  
  

Выполнено исследование комбинационных составляющих диэлектрической проницаемости среды 

для радиоимпульсного сигнала. Представлены зависимости для левой и правой поляризации электромаг-

нитных волн от частоты несущего колебания над углеводородными залежами. 

 
В современной электроразведке [1-5] наблюдается тенденция поиска новых методов, связанных 

с усложнением методик и технологий, преследующих сокращение времени аттестации контролируемой 
поверхности и улучшение качественных показателей эффективности. Большее число предлагаемых ме-
тодов не имеют теоретического обоснования, порой противоречат канонам радиофизики. Все это требует 
пристального анализа физических процессов, происходящих над залежью углеводородов, конкретизации 
ее электродинамической модели для обоснования взаимодействия электромагнитных волн с залежью. 

В ходе поисково-разведочных работ[6-9] применяются геологические, геофизические, гидрогео-
химические методы, а также бурение скважин, и их исследование. 

К геофизическим методам относятся сейсморазведка, электроразведка и магниторазведка. 
Электрическая разведка основана на различной электропроводности горных пород. Так, граниты, 

известняки, песчаники, насыщенные соленой минерализованной водой, хорошо проводят электрический 
ток, а глины, песчаники, насыщенные нефтью, обладают очень низкой электропроводностью. 

Магниторазведка основана на различной магнитной проницаемости горных пород. Наша планета - 
это огромный магнит, вокруг которого расположено магнитное поле. В зависимости от состава горных 
пород, наличия нефти и газа это магнитное поле искажается в различной степени. 

К гидрохимическим относят газовую, люминесцетно-биту-монологическую, радиоактивную съем-
ки и гидрохимический метод. 

Бурение скважин применяют с целью оконтуривания залежей, а также определения глубины зале-
гания и мощности нефтегазоносных пластов. 

На рисунке 1 и рисунке 2 представлены зависимости вещественной части диэлектрической прони-
цаемости среды над углеводородными залежами (УВЗ) для электромагнитных волн левой и правой поля-
ризации соответственно, где εR = Ψ(εr) – правая, а εL = Ψ(εr) - левая. Установлено, что с ростом частоты 
суммарная компонента уменьшается. 

 

 
Рисунок 1. – Зависимости диэлектрической проницаемости 

от частоты несущего колебания для левой поляризации волны 
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Был проведен анализ компонентов влияния частоты радиоимульсного сигнала, диэлектрической 
проницаемости среды на компоненты диэлектрической проницаемости. 

На рисунке 2 представлены зависимости на частоте f = 104 Гц, величина Re(eR) εr составляет 
2,25∙107 единиц для диэлектрической проницаемости сред εr = 10, Re(eR1) εr составляет 1,5∙107 единиц 
для диэлектрической проницаемости сред εr = 10, Re(eR2) εr составляет 7,5∙106 единиц для диэлектриче-
ской проницаемости сред εr = 10. 

Как видно из приведенного графика, при изменении диэлектрической проницаемости среды над 
УВЗ происходит существенное изменение комбинационной компоненты тензора диэлектрической про-
ницаемости. 

 

 
 

Рисунок 2. – Зависимости диэлектрической проницаемости 

от частоты несущего колебания для правой поляризации волны 

 

В результате проделанной работы выполнен анализ компонентов влияния частоты радиоимульс-
ного сигнала и типа поляризации, также изучены зависимости вещественной части диэлектрической 
проницаемости среды над УВЗ для электромагнитных волн с правой и левой поляризацией εR = Ψ(F2), 

εL = Ψ(F2)  
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